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Come nasce l’Intelligenza 
Artificiale





Turing’s BOMB





Dove siamo e 
dove dobbiamo 
arrivare





Intelligenza Umana



Cos'è l'Intelligenza 
Artificiale?

L'Intelligenza Artificiale è un campo di 

ricerca che mira a creare sistemi in grado 

di emulare le capacità cognitive umane.



Intelligenza Artificiale





Intelligenze a confronto







Intelligenza Artificiale
vs

Intelligenza Umana







Come 
funziona l’AI



I 3 requisiti dell’AI









ML supervisionato
Classificazione e Regressione:

-Entrambi i tipi di task fanno parte del ML supervisionato perché richiedono 
dati di addestramento etichettati, cioè dati che includono sia le caratteristiche 
di input che le etichette o i valori di output associati. Questi dati di 
addestramento sono "supervisionati" nel senso che il modello impara a fare 
previsioni corrette confrontando le sue previsioni con le etichette di 
addestramento fornite.

-Mentre la classificazione si occupa di assegnare etichette o classi a 
un'istanza di dati, la regressione si concentra sulla stima di valori numerici 
basati sulle caratteristiche di input. 



La classificazione nel ML

Prevede l'assegnazione di un'etichetta o una classe a 
un'istanza di dati, sulla base delle sue caratteristiche.

Nella classificazione binaria, l'obiettivo è prevedere 
una delle due classi possibili. Ad esempio, 
determinare se un paziente ha una malattia o no.

Nella classificazione multiclasse, ci sono più di due 
classi possibili. Ad esempio, classificare un'immagine 
in una di diverse categorie, come gatto, cane o 
uccello

Alcuni algoritmi comuni per la classificazione 
includono gli alberi decisionali, le foreste casuali, le 
macchine a vettori di supporto (SVM) e le reti neurali.



La regressione
Un modello di regressione è una 
rappresentazione matematica o statistica 
che cerca di stabilire una relazione tra una 
variabile di output (nota anche come 
variabile dipendente) e una o più variabili 
di input (note anche come variabili 
indipendenti). L'obiettivo principale di un 
modello di regressione è quello di stimare o 
predire il valore della variabile dipendente 
in base ai valori delle variabili indipendenti.

OUTPUT

INPUT



ML NON Supervisionato
L'algoritmo di apprendimento cerca di 
estrarre pattern o strutture nascoste dai dati 
senza l'ausilio di etichette o output previsti. 
In altre parole, non viene fornito un set di 
dati di addestramento con coppie di input-
output, ma l'algoritmo deve scoprire 
autonomamente la struttura intrinseca dei 
dati.



ML non supervisionato. Tipologie
Clustering: raggruppa insieme gli oggetti simili in base alle loro caratteristiche. Gli algoritmi di clustering 
suddividono il set di dati in gruppi o cluster in modo che gli oggetti all'interno dello stesso cluster siano più 
simili tra loro rispetto a quelli in altri cluster. Questa tecnica è utile per esplorare la struttura dei dati e 
identificare pattern o relazioni nascoste.

Riduzione della dimensionalità: è utilizzata per ridurre il numero di variabili nel set di dati mantenendo al 
contempo la maggior parte delle informazioni importanti. Questo è utile quando si lavora con dati ad alta 
dimensionalità e si desidera semplificarli per una migliore comprensione o per ridurre il costo computazionale. 

Analisi delle associazioni: è utilizzata per identificare relazioni o associazioni tra le variabili nel set di dati. 
Questo può includere la scoperta di regole di associazione tra gli elementi in un insieme di dati transazionali o 
l'identificazione di correlazioni tra le variabili nel set di dati. L'analisi delle associazioni è spesso utilizzata per 
esplorare la struttura dei dati e identificare pattern interessanti.

Ricerca di anomalie: utilizzata per identificare gli outlier o le osservazioni anomale nel set di dati. Gli outlier
sono punti di dati che si discostano significativamente dalla maggior parte degli altri punti nel set di dati e 
possono indicare errori nei dati o comportamenti interessanti da esplorare ulteriormente.



Il machine learning con rinforzo

Branca del ML in cui un agente apprende a prendere decisioni interagendo con un 
ambiente. L'obiettivo dell'agente è quello di massimizzare una ricompensa 
cumulativa nel tempo attraverso un processo di apprendimento. Diverse fasi:

• L'agente (il modello di ML) osserva lo stato corrente dell'ambiente.

• L'agente sceglie un'azione basata sulla sua politica.

• L'azione provoca una transizione nello stato dell'ambiente e l'agente riceve una 
ricompensa.

• L'agente aggiorna la sua politica e/o le sue funzioni di valore basandosi 
sull'esperienza acquisita.

• Ripete il processo fino a che non raggiunge un comportamento ottimale.
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I problemi 
dell’AI !!!

















Intelligenza Artificiale e Dolore





Fibromialgia





Brain regions targeted for APA

Cascella Marco 













Computer 
Vision

YOLO object detector in both images and 

video streams using Deep Learning, 

OpenCV, and Python



The patient is talking about 
different topics. 
During the speech, she touches 
her right shoulder ... 
The system recognizes the pain 
even if the patient is not talking 
about the pain.



The class “PAIN” is 
predominant.
…A weakness of a 
video-based unimodal 
analysis is the bias of a 
prevalent depressive 
state.
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AI e fibromialgia





Fibromialgia e AI …
una grande opportunità di ricerca

• Mancanza di criteri oggettivi: biomarkers, criteri strumentali,

• C’è spazio per l’Automatic Pain Assessment? Se SI quali elementi 
«oggettivi» dovrebbero essere studiati?

• Quali fenotipi?

• Quali outcomes?

• Comorbidità?

• Overlap (concomitant FM)

• Terapie?



2016. American College of Rheumatology 

1. L’indice di dolore diffuso (cioè il WPI) ≥7 e la scala di gravità dei sintomi (SSS) ≥5; OPPURE WPI 
compreso tra 4 e 6 con la SSS è ≥ 9.
2. Deve esserci dolore generalizzato in almeno 4 delle seguenti 5 regioni: quadrante superiore sinistro
(che comprende spalla e arto superiore sinistro), quadrante superiore destro (che comprende spalla e 
altro superiore destro), quadrante inferiore sinistro (che comprende gluteo sinistro, anca sinistra e arto 
inferiore sinistro), quadrante inferiore destro (che comprende gluteo destro, anca destra e arto 
inferiore destro), e infine la regione assiale (che comprende il collo, la colonna toracica e lombare).
3. I sintomi sono presenti ad un livello simile da almeno 3 mesi.
(4.) Infine, è fondamentale ricordare che la diagnosi di fibromialgia è valida indipendentemente da 
altre diagnosi. Una diagnosi di fibromialgia, pertanto, non esclude la presenza di altre patologie 
clinicamente importanti.





Le INFINITE 
variabili ….

Pain
Fatigue
Sleep Disorders
Cognitive symptoms
Hypersensitivity to 
environmental stimuli 
Anxiety and depressed mood



•77 FM; 79 Controlli
•Machine Learning
•Classificazione
•No validazione esterna



Optical coherence tomography (OCT) according 
to the 9 regions defined by the Early Treatment 
Diabetic Retinopathy Study chart



Possiamo fare 
qualcosa di più?


